Odvalovaci tekutinovy stroj — turbina bez lopatek
ROLLING FLUID MACHINE

Vyndlezce: Doc. Ing. Miroslav Sedlagek, CSc. (CVUT), finalista soutéZe Evropsky vynalezce roku 2016

Patenty: Rolling Fluid Machine EP 1015760 (US 6,139,267), Odvalovaci tekutinovy stroj CZ 284483
Hydraulic Motor EP 1082538 (US 6,702,038)
Odvalovaci kapalinova turbina CZ 294708
Fluid Turbine EP 2171260 (US 8541900), Tekutinova turbina CZ 302396
Precesni kapalinova turbina CZ 302361, CZ 304399, CZ 305056
Precession Fluid Turbine EP 3042072 A1, Precesni kapalinova turbina CZ 306587
Dalsi patenty: CZ 283 553, CZ 292122, CZ 302309

Funkce, konstrukce a princip:

Odvalovaci tekutinovy stroj (OTS) méni potencialni a kinetickou energii vody na mechanickou préaci.
Tu lze generatorem transformovat na elektrickou energii ¢i pfimo vyuzit pro pohon naradi atd.
Bezlopatkova turbina vyuZzivad nové objeveny fluidni jev, ktery vyvolava odvalovani rotoru po vnitini
sténé statoru. U¢innost odvalovaciho principu byla stanovena na 30 — 60 %.
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Schéma riznych typu odvalovaci turbiny: c) kotlova se zavésenym rotorem
a) nafadova s podeprenym rotorem b) tlakova s podepfenym rotorem d) kasnova s unaSecem (precesni)

Rotor je rotacné symetrické téleso, zuzuje se ve sméru vytoku, Casto duté (polokoule, komoly kuzel, koule).
Rotor je ve statoru na hiideli zavéSen (kotlova t.) nebo podepren (tlakova, kasnova, narad’ova t.).

Stator je duty valec nebo konfuzor (komoly kuzel, podobny trychtyii). Ma vétsi pramér nez rotor. Nachazi
se v zasobniku s ptivodem kapaliny, nebo je trubkou ¢i hadici pfimo napojeny na zdroj tlakové vody.
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Kapalina protékajici mezerou mezi rotorem a statorem rotor vychyli a nasledn¢ odvaluje po stén¢ statoru.
Rotor s htideli se otaci kolem svoji vychylené osy (rotace) a souc¢asné obiha kolem osy statoru (precese).
Mechanické energie se odebira z rotace (pies kloub ¢i lanko) nebo z precese (pomoci unasece — kasnova t.).
Vyhody odvalovaci bezlopatkové turbiny:
¢ na rozdil od ostatnich vodnich turbin ji 1ze efektivné vyuZit pii extrémné nizkych spadech,

tedy jiz od 0,5 do 1 metru a pritocich v desitkach ¢i stovkach litri za sekundu (kasnova a kotlova t.),
e je vhodna i pro velmi malé pritoky pouze 5 az 15 litri za sekundu na spadech 2 az 15 metrt (tlakova t.),
e malé rozméry, konstrukéni jednoduchost - bez lopatek a regulacnich prvkii,
e snadnd instalace a udrzba, Zadny negativni vliv na zivotni prostiedi, vhodnost i pro znecisténou vodu.




Energetické aplikace:

e Pro vyrobu energie byly prozatim navrzeny a vyzkouSeny turbiny s primérem rotoru 120 az 600 mm.

e Komercné byla vyrabéna turbina s oznac¢enim DVE 120 (Mechanika Kraltv Dvr, s. 1. 0.)

e Nejvetsi turbina (600 mm) byla instalovana na fece Berounce a poskytovala elektricky vykon az 1 kW.

e OTS vyuzivané v ostrovnim provozu (co se vyrobi, to se v misté¢ spotfebuje) mohou predstavovat
energeticky samostatnou a nezavislou jednotku. Jsou vhodné jak pro rozvojové zemé, tak pro vyspélé
staty, napf. na mistech, kde neni jiny zdroj elektrické energie nebo tam, kde mohou zajistovat alespon
castecnou rekuperaci energie vkladané do technologického procesu (napft. Cistirny odpadnich vod).

e V CR se predpoklada instalovani OTS zejména na potocich. Voda se odvede trubkou ¢&i hadici, vytvoii se
rozdil hladin min. 0,6 m, tim se ziska 40 - 60 wattli okamzitého elektrické¢ho vykonu.

e Vyviji se bezlopatkové turbiny pro vyuziti energie moiskych a fi¢nich proudl a energie ptilivu a odlivu.

OTS lze pouzit i jako Cerpadlo, nebo k pohonu dalSich zatizeni (napft. kiidlového ¢i jiného ¢erpadla atd.).
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Neenergetické aplikace:

e Specialni mald turbinka o priméru pfiblizn€ 5 cm s pllkulovym ¢i kuzelovym rotorem upravena
na pouziti s tlakovym zdrojem vody je schopna plnit fadu riznych pracovnich funkci, napt.: pohanét
Cistici kartace ¢i pracovni nastroje jako vrtaky, fezné kotouce, Cisti¢e omitek na budovach, rozprasovat
vodu do prostoru v zavlazovacim zafizeni nebo fontance apod.

e Vkoncepci s tlakovym cerpadlem a zasobni nadrzi mize narad’ova turbinka vyuZzivat vratné potrubi.
Na néstroj pak vytéka pouze pozadované (nebo i zadné) mnozstvi vody.

Néktera ocenéni:

zlata medaile Svétového Gifadu dudevniho vlastnictvi v Zenevé WIPO (2013)
stFibrna medaile na Mezinarodni vystave inovaci ARCA v Zagrebu (2011)
zlata medaile na veletrhu napadt a patentti IENA v Norimberku (2010)
zlata medaile na soutézi vynalezi Genius Europe v Budapesti (2009)
bronzova medaile na svétovém Festivalu vynalezii v Suzhou v Cing (2008)
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